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                                YTEFAS  ATAD  TEEHS  
 
 

.1  tcudorP  noitacifitnedI ynapmoC dna  
 

tcudorP  reifitnedi   1MO  itluM - ecafruS  renaelC  
rehtO  snaem  fo  noitacifitnedi  elbaliava toN  

dednemmoceR  esu  renaelC  
dednemmoceR  snoitcirtser  enoN  .nwonk  

   rotubirtsiD/reilppuS/retropmI/rerutcafunaM  noitamrofni  
rerutcafunaM  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ycnegremE  enohp  rebmun  008 - 424 - 0039  )CERTMEHC(  
 

.2  sdrazaH  noitacifitnedI  
 

lacisyhP  sdrazah  
htlaeH  sdrazah  

 
latnemnorivnE  sdrazah  

AHSO  denifed  sdrazah  

lebaL  stnemele  

 
toN  .deifissalc  

suoireS  eye/egamad eye  noitatirri  
,noitazitisneS  niks  

toN  .deifissalc  
toN  .deifissalc  

 
 

yrogetaC  A2  
yrogetaC  1 

 
 

langiS  drow  gninraW  
drazaH  tnemetats  esuac yaM  cigrella na  .noitcaer niks  

sesuaC  suoires  .noitatirri eye  
yranoituacerP  tnemetats  
noitneverP  diovA  gnihtaerb  .ropav ro tsim  

hsaW  ylhguoroht  retfa  .gnildnah  
detanimatnoC  krow  gnihtolc  tsum  eb ton  dewolla  fo tuo  .ecalpkrow eht  

raeW  evitcetorp  .sevolg  .noitcetorp ecaf/eye raeW  
esnopseR  fI  :niks no  htiw hsaW  ytnelp  fo  niks fI .retaw  noitatirri  ro  hsar  :srucco  lacidem teG  .noitnetta/ecivda  

fI  esniR :seye ni  ylsuoituac  lareves rof retaw htiw  evomeR .setunim  ,sesnel tcatnoc  tneserp fi  dna  
ysae  ot  eunitnoC .od  .gnisnir  fI  noitatirri eye  teG :stsisrep  lacidem  .noitnetta/ecivda  

cificepS  l siht ees( tnemtaert .)leba  detanimatnoc hsaW  gnihtolc  erofeb  .esuer  
egarotS  erotS  yawa  elbitapmocni morf  .slairetam  

lasopsiD  esopsiD  reniatnoc/stnetnoc fo  ecnadrocca ni  lanoitanretni/lanoitan/lanoiger/lacol htiw  .snoitaluger  
)s(drazaH  ton  esiwrehto  

deifissalc  )CONH(  
enoN  .nwonk  

latnemelppuS  noitamrofni  .elbacilppa toN  
 

.3  noitamrofnI/noitisopmoC  stneidergnI no  
 

serutxiM  

 lacimehC eman  nommoC  eman  dna  smynonys  

 
 

SAC  rebmun  % 
lytuB  3- etarytubyxordyh  

 

01C - 61  lykla  muidos ,srehte  stlas  

,slohoclA  7C - ,12  detalyxohte  

50635 - 49 -0 
 

58586 - 43 -2 
 

19986 - 84 -0 

 

1-5 
 

1- 5.2  
 

1-3
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 lacimehC eman  nommoC  eman  dna  smynonys   SAC rebmun  % 
2- lyhteM -4- nilozaihtosi -3- eno  

2,1 - nilozaihtosizneB -3- eno  

2862 - 02 -4 
 

4362 - 33 -5 

 

51.0<  
 

 1.0<  
 

.4  tsriF  serusaeM diA  
 

noitalahnI  fI  gnihtaerb  ,tluciffid si  evomer  ot  hserf  dna ria  peek  ta  ni tser  a noitisop  elbatrofmoc   rof .gnihtaerb  
llaC  naicisyhp a  poleved smotpmys fi  .tsisrep ro  

nikS  tcatnoc  no fI  htiw hsaW :niks  ytnelp  fo  fI .retaw  noitatirri niks  ro  :srucco hsar  lacidem teG  .noitnetta/ecivda  
hsaW  detanimatnoc  gnihtolc  erofeb  .esuer  

eyE  tcatnoc  esniR :seye ni fI  ylsuoituac  lareves rof retaw htiw  evomeR .setunim  ,sesnel tcatnoc  tneserp fi  dna  
ysae  ot  eunitnoC .od  .gnisnir  fI  noitatirri eye  teG :stsisrep  lacidem  .noitnetta/ecivda  

noitsegnI  esniR  noitsegni fI .htuom  fo  egral a  tnuoma  seod  ,rucco  llac  nosiop a  lortnoc  retnec  .yletaidemmi  
tsoM  tnatropmi  

,stceffe/smotpmys  etuca  dna  
deyaled  

noitacidnI  fo  etaidemmi  
lacidem  noitnetta  dna  laiceps  

tnemtaert  dedeen  

smotpmyS  edulcni yam  ,gnignits  ,gniraet  ,ssender  ,gnillews  dna  derrulb  .noisiv  esuac yaM  na  
cigrella  .noitcaer niks  .hsaR .sititamreD  

 
edivorP  lareneg  evitroppus  serusaem  dna  .yllacitamotpmys taert  

lareneG  noitamrofni  erusnE  taht  lacidem  lennosrep  erawa era  eht fo  )s(lairetam  ,devlovni  dna  ekat  snoituacerp  ot  
tcetorp  .sevlesmeht  detanimatnoc hsaW  gnihtolc  erofeb  .esuer  

 

.5  eriF  serusaeM gnithgiF  
 

elbatiuS  gnihsiugnitxe  aidem  retaW  .gof  .maoF  yrD  lacimehc  .redwop  nobraC  edixoid  .)2OC(  
elbatiusnU  gnihsiugnitxe  

aidem  
cificepS  sdrazah  gnisira  morf  

eht  lacimehc  
laicepS  evitcetorp  tnempiuqe  

dna  snoituacerp  rof  srethgiferif  
eriF - gnithgif  

snoitcurtsni/tnempiuqe  

oD  retaw esu ton  ,rehsiugnitxe na sa tej  lliw siht sa  daerps  .erif eht  

gniruD  ,erif  sesag  suodrazah  htlaeh ot  yam  .demrof eb  

fleS - deniatnoc  gnihtaerb  sutarappa  dna  lluf  evitcetorp  gnihtolc  tsum  eb  nrow  ni  esac  .erif fo  

evoM  sreniatnoc  aera erif morf  tuohtiw os od nac uoy fi  .ksir  

cificepS  sdohtem  dradnats esU  gnithgiferif  serudecorp  dna  redisnoc  sdrazah eht  fo   rehto devlovni  .slairetam  
lareneG  sdrazah erif  lausunu oN  noisolpxe ro erif  sdrazah  .deton  

 

.6  latnediccA  serusaeM esaeleR  
 

lanosreP  ,snoituacerp  
evitcetorp  tnempiuqe  dna  
ycnegreme  serudecorp  

 
 

sdohteM  dna  slairetam  rof  
tnemniatnoc  dna  gninaelc  pu  

 
peeK  yrassecennu  lennosrep  peeK .yawa  wol fo tuo  .saera  peeK  elpoep  yawa  morf  dna  dniwpu  fo  

.kael/llips  etairporppa raeW  evitcetorp  tnempiuqe  dna  gnihtolc  gnirud  naelc - .pu  hcuot ton oD  
degamad  sreniatnoc  dellips ro  lairetam  sselnu  gniraew  etairporppa  evitcetorp  .gnihtolc  diovA  
noitalahni  fo  sropav  ro  erusnE .stsim  etauqeda  .noitalitnev  lacoL  seitirohtua  dluohs  eb  desivda  fi  
tnacifingis  segallips  tonnac  .deniatnoc eb  lanosrep roF  ,noitcetorp  ees  noitces  8 eht fo  .SDS  

potS  ,lairetam fo wolf eht   siht fi tuohtiw si  .ksir  
 

egraL  :sllipS  ekiD  dellips eht  ,lairetam  erehw  siht  .elbissop si  revoC  citsalp htiw  ot teehs  tneverp  
.gnidaerps  brosbA  ,etilucimrev ni  dnas yrd  dna htrae ro  ecalp  .sreniatnoc otni  otni yrtne tneverP  
,syawretaw  stnemesab ,rewes  denifnoc ro  gniwolloF .saera  tcudorp  aera hsulf ,yrevocer  htiw  

.retaw  
 

llamS  :sllipS  epiW  htiw pu  tnebrosba  lairetam  .)eceelf ,htolc .g.e(  naelC  ecafrus  ylhguoroht  ot  
evomer  laudiser  .noitanimatnoc  

 

reveN  nruter  sllips  ot  lanigiro  sreniatnoc  rof  er - roF .esu  etsaw  ,lasopsid  ees  noitces  fo 31  .SDS eht  
latnemnorivnE  snoituacerp  diovA  egrahcsid  ,sniard otni  retaw  sesruoc  .dnuorg eht otno ro  

 

.7  gnildnaH  egarotS dna  
 

snoituacerP  rof  efas  gnildnah  diovA  gnihtaerb  diovA .ropav ro tsim  dna niks ,seye htiw tcatnoc  .gnihtolc  edivorP  etauqeda  
.noitalitnev  etairporppa raeW  lanosrep  evitcetorp  .tnempiuqe  doog evresbO  lairtsudni  eneigyh  

.secitcarp  .egarots/gnildnah ni erac esU  
snoitidnoC  rof  efas  ,egarots  

gnidulcni  yna  seitilibitapmocni  
peeK  reniatnoc  .desolc ylthgit  yawa erotS  morf  elbitapmocni  slairetam  noitceS ees(  fo 01  eht  

.)SDS  
 

.8  erusopxE  noitcetorP lanosreP/slortnoC  
 

lanoitapuccO  erusopxe  stimil  erusopxe oN  stimil  deton   rof .)s(tneidergni  
lacigoloiB  timil  seulav  lacigoloib oN  erusopxe  stimil  deton  rof  .)s(tneidergni eht  
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etairporppA  gnireenigne  
slortnoc  

dooG  lareneg  noitalitnev  yllacipyt(  segnahc ria 01  )ruoh rep  dluohs  noitalitneV .desu eb  setar  
dluohs   eb dehctam  .snoitidnoc ot  ,elbacilppa fI  ssecorp esu  ,serusolcne  lacol  tsuahxe  ,noitalitnev  

ro  gnireenigne rehto  slortnoc  ot  niatniam  enrobria  slevel  woleb  dednemmocer  erusopxe  fI .stimil  
erusopxe  stimil  evah  neeb ton  ,dehsilbatse  niatniam  enrobria  slevel   ot elbatpecca na  .level  edivorP  
hsaweye  .noitats  

laudividnI  noitcetorp  ,serusaem  hcus  sa  lanosrep  evitcetorp  tnempiuqe  
ecaf/eyE  noitcetorp  raeW  sessalg ytefas  htiw  edis  sdleihs  ro(  .)selggog  

nikS  noitcetorp  
dnaH  noitcetorp   raeW etairporppa  lacimehc  .sevolg tnatsiser  
rehtO  raeW  etairporppa  lacimehc  .gnihtolc tnatsiser  

yrotaripseR  noitcetorp  nI  tneiciffusni fo esac  ,noitalitnev  raew  elbatius  yrotaripser  .tnempiuqe  
lamrehT  sdrazah  etairporppa raeW  lamreht  evitcetorp  ,gnihtolc  nehw  .yrassecen  

lareneG  eneigyh  
snoitaredisnoc  

syawlA  evresbo  doog  lanosrep  eneigyh  ,serusaem  gnihsaw sa hcus  gnildnah retfa  eht  lairetam  
dna  erofeb  ,gnitae  ,gniknird  ro/dna  ylenituoR  .gnikoms  hsaw  gnihtolc krow  dna  evitcetorp  

tnempiuqe   ot evomer  .stnanimatnoc  detanimatnoC  gnihtolc krow  dluohs  dewolla eb ton  tuo  eht fo  
.ecalpkrow  

 

.9  lacisyhP  seitreporP lacimehC dna  
 

ecnaraeppA  diuqiL  
lacisyhP  etats  .diuqiL  

mroF  .diuqiL  
roloC  neerG  
rodO  ycipS  doowladnas  
rodO  dlohserht  .elbaliava toN  

Hp  6 - 8 
gnitleM  gnizeerf/tniop  tniop  .elbaliava toN  

laitinI  gniliob  tniop  dna  gniliob  
egnar  

212  F°  001(  )C°  

ruoP  tniop  .elbaliava toN  
cificepS  ytivarg  8000.1  
noititraP  tneiciffeoc  

n( - )retaw/lonatco  
toN  .elbaliava  

hsalF  tniop  > 0.002  F°  >(  )C° 3.39  
noitaropavE  etar  .elbaliava toN  

ytilibammalF  ,dilos(  )sag  .elbacilppa toN  
rewol/reppU  ytilibammalf  ro  evisolpxe  stimil  

ytilibammalF  timil  - rewol  
)%(  

ytilibammalF  timil  - reppu  
)%(  

toN  .elbaliava  

toN  .elbaliava  

evisolpxE  timil  - rewol  )%(  .elbaliava toN  

evisolpxE  timil  - reppu  )%(  .elbaliava toN  
ropaV  erusserp   .elbaliava toN  
ropaV  ytisned  .elbaliava toN  

evitaleR  ytisned  .elbaliava toN  
)sei(ytilibuloS  toN  .elbaliava  

otuA - noitingi  erutarepmet  .elbaliava toN  
noitisopmoceD  erutarepmet  .elbaliava toN  

ytisocsiV  < @ spc 52  C°52  

.01  ytilibatS  ytivitcaeR dna  
 

ytivitcaeR  oD  .slacimehc rehto htiw xim ton  
ytilibissoP  fo  suodrazah  

snoitcaer  
oN  suoregnad  noitcaer  nwonk  rednu  snoitidnoc  lamron fo  .esu  

lacimehC  ytilibats  lairetaM  elbats si  rednu  lamron  .snoitidnoc  
snoitidnoC  ot  diova  diovA  serutarepmet  gnideecxe   eht elbitapmocni htiw tcatnoC .tniop hsalf  .slairetam  

elbitapmocnI  slairetam  gnizidixo gnortS  .stnega  
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suodrazaH  noitisopmoced  
stcudorp  

yaM  edulcni  dna  ton era  detimil  sedixO :ot  .nobrac fo  
 
 

.11  lacigolocixoT  noitamrofnI  
 

noitamrofnI  no  ylekil  setuor  fo  erusopxe  
noitsegnI  detcepxE  wol a eb ot  noitsegni  .drazah  esuac yaM  aesuan ,ssertsid hcamots  ro  .gnitimov  

noitalahnI  oN  esrevda  stceffe  eud  ot  noitalahni  era  .detcepxe  

nikS  tcatnoc  esuac yaM  na  cigrella  .noitcaer niks  

eyE  tcatnoc  sesuaC  suoires  .noitatirri eye  

smotpmyS  detaler  eht ot  
,lacisyhp  lacimehc  dna  

lacigolocixot  scitsiretcarahc  

smotpmyS  edulcni yam  ,gnignits  ,gniraet  ,ssender  ,gnillews  dna  derrulb  .noisiv  esuac yaM  na  
cigrella  .noitcaer niks  .hsaR .sititamreD  

noitamrofnI  no  lacigolocixot  stceffe  
etucA  yticixot  esuac yaM  cigrella na  .noitcaer niks  

stnenopmoC  seicepS  
2,1 - nilozaihtosizneB -3- eno  4362 SAC( - 33 - )5  

etucA  
noitalahnI  

05CL  toN  elbaliava  
 

larO  
05DL  taR  

 

2- lyhteM -4- nilozaihtosi -3- eno  2862 SAC( - 02 - )4  
etucA  
lamreD  

05DL  tibbaR  
 
 

noitalahnI  
05CL  taR  

 
 

larO  
05DL  taR  

 
 
 
 

,slohoclA  7C - ,12  detalyxohte  19986 SAC( - 84 - )0  
etucA  
lamreD  

05DL  tibbaR  
 

noitalahnI  
05CL  toN  elbaliava  

 

larO  
05DL  taR  

 

lytuB  3- etarytubyxordyh  50635 SAC( - 49 - )0  
etucA  
lamreD  

05DL  taR  
 

noitalahnI  
05CL  taR  

 

larO  
05DL  taR  

 

01C - 61  lykla  muidos ,srehte  58586 SAC( stlas - 43 - )2  
etucA  
lamreD  

05DL  toN  elbaliava  

 
 
 

tseT  stluseR  
 
 
 
 
 
 
 

0201  gk/gm  
 

 
 
 
 

066  gk/gm  
 

242  gk/gm  
 
 

4.1  h4/l/gm  
 

1.0  ,l/gm  4 sruoH  
 
 

754  gk/gm  
 

532  ,gk/gm  elam  
 

381  ,gk/gm  elamef  
 

 
 
 
 

> 0002  gk/gm  
 
 
 
 
 

0141  gk/gm  
 

 
 
 
 

> 0005  gk/gm  
 
 

> 5 h4/l/gm  
 
 

> 0005  gk/gm  
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stnenopmoC  seicepS  
noitalahnI  

05CL  toN  elbaliava  
 

larO  
05DL  taR  

 
nikS  noitatirri/noisorroc  degnolorP  esuac yam tcatnoc niks  yraropmet  .noitatirri  

erusopxE  setunim  .elbaliava toN  
amehtyrE  eulav  .elbaliava toN  

amedeO  eulav  .elbaliava toN  

tseT  stluseR  
 
 
 
 

0071  gk/gm  

suoireS  eye  eye/egamad  
noitatirri  

sesuaC  suoires  .noitatirri eye  

laenroC  eulav yticapo  .elbaliava toN  
sirI  eulav noisel  .elbaliava toN  

lavitcnujnoC  gninedder  
eulav  

toN  .elbaliava  

lavitcnujnoC  amedeo    eulav  toN  .elbaliava  
revoceR  syad  .elbaliava toN  

yrotaripseR  ro  niks  noitazitisnes  
yrotaripseR  noitazitisnes  .elbaliava toN  

nikS  noitazitisnes  esuac yaM  cigrella na  .noitcaer niks  
mreG  llec  yticinegatum  elbaliava atad oN  etacidni ot  tcudorp  ro  yna  stnenopmoc  tneserp  ta  retaerg  %1.0 naht  era  

cinegatum  .cixotoneg ro  
yticinegonicraC  sihT  tcudorp  si  ton  deredisnoc  ot  eb  a negonicrac  yb  ,CRAI  ,HIGCA  ,PTN  ro  .AHSO  

.SU  AHSO  yllacificepS  detalugeR  secnatsbuS  92(  RFC  1001.0191 - )0501  
toN  .detsil  

evitcudorpeR  yticixot  sihT  tcudorp  si  ton  detcepxe  esuac ot  evitcudorper  ro  latnempoleved  .stceffe  
cificepS  tegrat  nagro  yticixot  - 

elgnis  erusopxe  

cificepS  tegrat  nagro  yticixot  - 
detaeper  erusopxe  

toN  .deifissalc  

toN  .deifissalc  

noitaripsA  drazah  .elbaliava toN  
cinorhC  stceffe  .elbaliava toN  
rehtruF  noitamrofni  .elbaliava toN  

 
 
 

yticixotocE  eeS  woleb  
stnenopmoC  

2,1 - nilozaihtosizneB -3- eno  4362 SAC( - 33 - )5  
citauqA  

 
 
 
 
 

.21  lacigolocE  noitamrofnI  
 
 

seicepS  

 
 
 
 
 
 
 
 

tseT  stluseR  

hsiF  05CL  kaelB  sunrublA(  )sunrubla  8 - 31  ,l/gm  69  sruoh  
 

2- lyhteM -4- nilozaihtosi -3- eno  2862 SAC( - 02 - )4  
citauqA  

aecatsurC  
 
 

hsiF  

05CE  
 
 

05CL  

dionalaC  dopepoc  )isualc aitracA(  

retaW  aelf  ainhpaD(  )angam  

lligeulB  simopeL(  )surihcorcam  

wobniaR  nosdlanod,tuort  tuort  
suhcnyhrocnO(  )ssikym  

650.0  ,l/gm  84  sruoH  
 

81.0  ,l/gm  84  sruoH  
 

70.0  ,l/gm  69  sruoH  
 

70.0  ,l/gm  69  sruoH  

 

01C - 61  lykla  muidos ,srehte  58586 SAC( stlas - 43 - )2  
citauqA  

aecatsurC  05CE  retaW  aelf  ainhpadoireC(  )aibud  33.2  - 18.4  ,l/gm  84  sruoh  
 

ecnetsisreP  dna  ytilibadarged  elbaliava si atad oN  ytilibadarged eht no  siht fo  .tcudorp  
evitalumuccaoiB  laitnetop  .elbaliava atad oN  

ytiliboM  lios ni  .elbaliava atad oN  
ytiliboM  lareneg ni  .elbaliava toN  
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rehtO  esrevda  stceffe  oN  rehto  esrevda  latnemnorivne  stceffe  .g.e(  enozo  ,noitelped  lacimehcotohp  enozo  noitaerc  
,laitnetop  enircodne  ,noitpursid  labolg  gnimraw  )laitnetop  detcepxe era  .tnenopmoc siht morf  

 
.31  lasopsiD  snoitaredisnoC  

 
lasopsiD  snoitcurtsni  tcelloC  dna  mialcer  esopsid ro   ni delaes  sreniatnoc  ta  desnecil  etsaw  lasopsid  .etis  esopsiD  fo  

reniatnoc/stnetnoc  ecnadrocca ni  lanoitanretni/lanoitan/lanoiger/lacol htiw  .snoitaluger  
lacoL  lasopsid  snoitaluger  esopsiD  ecnadrocca ni  lla htiw  elbacilppa  .snoitaluger  

suodrazaH  edoc etsaw  edoc etsaw ehT  dluohs  dengissa eb  noissucsid ni  neewteb  recudorp eht ,resu eht  dna  etsaw eht  
lasopsid  .ynapmoc  

etsaW  morf  seudiser  / desunu  
stcudorp  

esopsiD  fo  ecnadrocca ni  lacol htiw  .snoitaluger  ytpmE  sreniatnoc  ro  srenil  yam  niater  s emo  
tcudorp  .seudiser  sihT  lairetam  dna  sti  reniatnoc  tsum  desopsid eb  fo  a ni  rennam efas  :ees(  
lasopsiD  .)snoitcurtsni  

detanimatnoC  gnigakcap  sreniatnoc ytpmE  dluohs  nekat eb  ot  devorppa na  etsaw  gnildnah  etis  rof  gnilcycer  ro  .lasopsid  
ecniS  deitpme  sreniatnoc  yam  niater  tcudorp  ,eudiser  wollof  lebal  sgninraw  neve  reniatnoc retfa  si  

.deitpme  
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